ENSEMBLES DE JULIA ET MANDELBROT

—

Python 3 I rescousse

l Ensembleg de Juria

Soit ¢ € C. Soit a € C. On considere la suite (z,,) définie
par

On peut se placer directement sur [—2,2]°. En tracant successivement K, K ...., Ky, on obtient :

VneN, z,1 = z% C

{ZQQEC

On note alors
J.={a € C,(z,) bornée}

Les J. sont des ensembles de JULIA. On peut montrer

qu’on a en fait

Jo={a €C,Vn e N, |z,| <2} Petit a petit, J_; apparait... et apres de nombreuses itérations :

ce qu’on peut aussi écrire

Jc — m ,{a < C, ’Zn‘ < 2},
Kn

neN

e Les J. sont fermés (comme intersection de fermés).
e Les J. sont compacts (car fermés et bornés).

e Selon ¢, J. peut étre connexe (comme pour ¢ = —1) ou
non (comme pour ¢ = 0.85 4 0.017).

On définit

M={ceC,0e J}
C’est 'ensemble de MANDELBROT. On peut aussi le

définir comme étant 1'ensemble des ¢ € C tels que J. est
connexe (ie d'un seul morceau).

e [l est simplement connexe (résultat montré en 1985 !).
e Son aire est d’environ 1.51.

e Certaines parties de M (situées sur les bords) vérifient
la propriété d’auto-similariteé.

Les mathématiciens

e Gaston JULIA (1893 - 1978) est un mathématicien
francais.

¢ = 0.80+ 0.012 c=—0.80+0.22

2 .
On sest place sur [—2,2|° pwis

2
sur -1, 11

e Benoit MANDELBROT (1924 - 2010) est un mathémati-
cien de nationalités polonaise, américaine et francaise.
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